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.{иссертационн{ш работа 1!1альттшевой Ёатальи Бвгеньевнь: посвящена

получени}о и иоследовани1о образцов бессвинцовь|х керами(!еских матери{шов на

основе ниобата ъ|ытру\я. в Ряде случаев' из-за достаточно вь1соких значений

температурьт 1{тори, эти матеру|а.!|ь| могщ являться бессвинцовь1ми ш1ьтернативами

керамическим твердь1м растворам цирконата-т|1таната свинца (цтс), которые в

настоящее время явля}отся базовьтми материалами современной пьезотехники.

3амена ионов натрия другими элементами из щуппь1 щелочнь1х или

щелочноземельнь1х мет€|'плов и создание пористь!х керамических образцов да}от

во3мо}кность получать пьезоактивнь|е поликрист€}ллические материаль1 р€вличнь|х
модификаций. €оздание пористь1х матери€!пов и вь1явление в них механизмов

'влу1'{\{у|я пор на сегнетоэлектрические свойства может быть полезнь1м для создани'|

бессвинцовьтх материалов с оптимш1ьнь1ми для практического применения

парамещами. в последние годь| проблемьт по поиску новь|х бессвинцовьтх

пьезоактивнь1х матери€шов, 'отработке технологий формирования пористь|х

материалов 1цироко обсулсдаготся в нащной литературе. в этой свя3и тема

представленной к защите диссертационной работьт 1!1альлтцевой Ёатальи
Бвгеньевнь1, является акц/альной и практически значимой.

€труктурно диссертация состоит и3 введения и ляти глав и вкл}очает в себя

обзор литературь1' описание методик исследовани'|, технологи}о полу{ени'{

поликрист!ш1лических образцов, изло)!(ение основнь|х эксцеримент[шьнь|х

результатов исследовани'| и у\х а\!а]!у|за' список цитируемой литературь1'

вк.т1!оча}ощий |26 наименования. [иссертаци'л изложена на 166 сщаницах, вю1!оча'{

99 рисунков и 15 таблиц.

Бо вве0еншш автором обоснована актуапьность темь| диссоутацути'
сформулировань! цель и задач'4 работьт, описань! нау1|1ая новизна, теорети!|еска'{ и

практическ{ш значимость полученнь1х результатов, вь1носимь|е на защиц нау{нь|е

положения' перечислень1 объектьт и методь1 исследовани'{' отражен личнь[й вклад
автора. €формулированньте цель и задачи работьт отвеч?}[от критериям новизнь!.

в первой ?],аве основное внимание уделено рассмощени[о результатов
исследования основнь|х структурнь1х и диэлекщических характеристик ниобата
|!{щия $а\БФ3, твердь|х раотворов на его основе' а так}ке рассмотрена фазовая
диащамма соединени'!. Ёа примере керамики цтс приведень1 ре3ультать1
исследовани'| основнь1х диэлектрических характеристик пористь1х керамик.



Бпаороя а'ово диссертации содер)кит описание методов раощовой
элекщонной микроскопии и диэлещрической спектроскопии. Фсобое внимание

уделено описани1о теории диэлектрической релаксации. |[риведеньт по1|'{тия

релаксац11онной дисперсии и дисперсии резонансного ти|:.;а диэлещри!|еской
проницаемости. Фписаньт известнь|о теории .исследовани'| диащамм дисперсии
диэлещрической проницаемости: теории !ебая, (оула_(оула, [аврильяка_Ёегами,
по.тшризации ре3онансного типа' эмпирический раснетньтй прием. 1акхсе внимание

уделено теори'! дисперсии проводимости и импеданса.

7репоья а'ова дисоертацу|и посвящена технологическим особенностям
полу{ени'{ керамики на основе нио6ата ныц)14я' в том числе пористой керамий.
|[риведен сравнительньтй ана]|из струкцрь1 полу{енных образцов в зависимости от
соотно1пения [1А[а.

в неповерпоой 
'| 

пяпоой главах диссертации представлень1 основнь1е

результатьт работьт и их обсух<доние.
с!еповерпоая а|ово диссертации 11. Б. 1!1а.глытпевой посвящена исследовани1о

элекщофизическ[о( свойств керамики сиотемь| }.{а}х[бФ3 _ [!шьо3. |[риведеньт

температурнь1е зависимости диэлещрической проницасмости и уАельной
-проводимости составов с ра3личнь1м ооотно[шением [|А.{а, а такя(е частотнь1е

зависимости. Более дет{шьно изу{ена керамика составов с содерх(анием 10 и 40 %о[|,

для которой расснитань1 основнь1е парамещь1 низкочастотнь|х и вь1сокочастотных

релаксационных процессов, вьш1влено вли'[ние соотно1шени'! [|А{а на характер

дисперсии диэлещри1|еской проницаемости е'(/) и диащаммьт в''(с'), шроводимости и
величинь| энергии активации

в пяпоой ?]'аве ду|ссертации, излох(ень| результать1 исоледовани'|

диэлекщических свойств пористой керамики состава 0,9\а}.{БФ3 _ 0,11-|\БФз с

разлинной концентрацией пор.

Б данной главе автором проведень| исследования и сравнительный аны|из
зависимости свойств керамики !\\0.1 от процентного содержани'{ пор. Фтменено,
что в отличие от [].0х10.1 без шор, ход температурнь|х зависимостей обратной
вели1|инь1 диэлекщической проницаемости образца [шш0.1 с порами соответотвует
закону 1&ори-Бейсса для оегнетоэлекщиков с фазовым переходом второго рода.
Фсобое внимание уделено влияни}о конценщации пор в образце на релаксационнь1е
процессь1.

Ёаиболее интереснь1ми ре3улыгатами' как с нащной, так и пракгинеской
точек зреъ\ия' явля}отся даннь1е по релаксационнь1м явлениям в пористой керамике.
Фблаоть конценщацпй вокруг состава 0,9}х1а}.{БФ3 - 0,1[!шьФ3 п!е!отавляет собой
область морфотропного порехода от орторомбической сегнетоэлектрической (!)
фазьл к ромбоэдрической сегнетоэлектрической (ш) фазе. Фбнаруженнь1е эффекгьт,
наблтодаемь1е с увеличением концещрации пор' такие как изменение характера
сегнетоэлекщического фазового перехода, стабу|ли3ация частотнь1х процессов при



комнатной темперацре' зависимость энергии активации релаксационного процеоса

от температурь|' увеличение 1ширинь1данного температурного интервы\ау\ т.д.' да!от
нову!о информациго об особенностях фазовой щансформации
оегнетоэлекщичеокого состо яния в области морфощопной фазовой щаниць1.

|!о содержани!о диссертационной раб отьт .имеется ряд 3амеч аний:

1. в литературном обзоре отведено недостаточно места для освещени'|

нащной литерацрь1по системе твердь1х растворов }.[а\БФ3 -[|\бФ3.
2. Бо второй главе приводится ряд диагностических методов'

использованнь1х в работе. Фднако возможности ряда методов не

использовань1 полность1о или полученнь1е результать1 упомина[отся ли1шь

вокользь. в частности' отоутствует информация о ре€}льном ооставе

и3готовленнь|х образцов, не приведены рентгенограммы' а также

осциллощаммы пироотк.]1иков.

3. Фстается непо}{'|тньтм фазовое состояние образцов' т.е.' явдятотся образцьт

однофазнь1ми' со структурой перовскита' у1ли )ке име|отся вк.}11оче|\ия

посторонних фаз.

4. в диосертаци|4 отсутотвует сщаница с обозначением приведеннь|х

сокращений, нто неоколько з ащуд!|'!ет чтение.

5. 1,1метотся ряд оплотшностей в используемь|х обозначениях. Ёапример, на

сщ. 4 для обозначения твердых раотворов цирконата-т'|таната свинца

используется как русское (цтс), так и английокое сокращоние (Р7|); на

стр.21 температура 1{тори_Бейооа обозначается как ((0), & на сщанице |2

этот параметр обозначает9я как 16у

}казанньте вь111|е замечания не снижа1от положительну}о оценку диссещации.

Ёа основании вы1цеиздоженного счита!о, что диссертационная работа Ё.Б.
йалыц:евой является завер1шённой квалификационной работой, в ней поду{ень!

ценнь1е в научном и прик.]|адном отно1шении результать1' и по ним сделань1 вполне

обоснованнь|е вь1водьт. ,{остоверность ре3ультатов и обосшованность вь[водов

диссертации, обеспечена хоро1цим научно_методичеоким уровнем проведенных
исследований применением современнь1х методов по'учения у! ана]!у|за

эксперимента.]1ьнь|х даннь|х.
Фсновньте ре3ультатьт работьт опубликовань1 в 4_х статьях в рецен3ируемь|х

журн{[лах' рекомендованнь1х вАк. Результатьт работьт доло)кень1 на 3 всероссийских
и международнь1х научнь|х конференциях. |{убликации достаточно полно ощока!от
содержацие диссертации. Автореферат ощшшкает содержание диссертации.

,{иссертационна'| работа по объему ре!шенньтх задач, актуапьности, достоверности'
нащной новизне и практической значимооти отвечает критери'1м <<|[оложени'[ о

присуждении у{ень!х степеней> (п.п. 9-|4) угвержденного постановлением

Российокой Федерации .]ч[р 842 от 24.09.20|3г., и соответствует паспорту




